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L’ENERGIA

L’energia es presenta sota diferents formes: mecanica, calorifica, electrica,
lluminosa, quimica, nuclear, etc. Unes formes d’energia es poden transformar en altres,
1 I’home aprofita aquesta propietat. Son fonts d’energia tots els components de la
natura dels quals es pot extreure energia utilitzable per I’home. Aquestes fonts d’energia
es poden classificar en fonts d’energia no renovables 1 fonts d’energia renovables.

FONTS D’ENERGIA RENOVABLES

Es consideren energies renovables aquelles que no s’esgoten i que, a més, tenen
la qualitat de no ser contaminants.

El Sol és la nostra font primaria d’energia de tal manera que quasi totes les altres
fonts d’energia son un pas intermedi entre el Sol i1 nosaltres en el cicle de
transformacions i transferéncies que es realitzen des que I’energia en forma d’ones
electromagnetiques surt del Sol 1 arriba a nosaltres, generalment en forma de corrent
electric.

El Sol és una poderosa central nuclear que irradia constantment energia cap a
I’espai; el seu combustible és 1’hidrogen, que es transmuta en heli.

Hi ha dues fonts d’energia que es basen en ’aprofitament directe de la radiacid
electromagnética procedent del Sol: la FOTOVOLTAICA i la SOLAR TERMICA.

Dr’altres aprofiten 1’energia potencial de 1’aigua, generada en el cicle hidrologic:
HIDRAULICA o per I’atraccié gravitatoria de la Lluna i el Sol: MAREOMOTRIU o
els moviments de masses fluides del planeta: EOLICA, que aprofita la forca del vent.

També es pot aprofitar la calor interna de la Terra com ho es fa a les centrals
GEOTERMIQUES.

Fins i tot ’energia que els vegetals o altres materials organics puguin contenir,
per combusti6 directa o fermentacio anaerobia (sense aire): energia de la BIOMASA.

FONTS D’ENERGIA NO RENOVABLES

Es consideren fonts d’energia no renovables les fonts d’energia que un cop
exhaurides no es podran renovar.

Les fonts d’energia més emprades en ’actualitat son el carbd, el petroli i el gas
natural, també anomenats combustibles fossils perqué s’han format a partir de restes
d’animals 1 de plantes a través de determinats processos que han durat més de 500
milions d’anys. Quan aquests combustibles, necessaris pel funcionament de les
CENTRALS TERMIQUES, s’acabin, ja no podran ser reposats perqué necessiten
molt de temps per formar-se.

També son molt emprats els combustibles nuclears, substancies anomenades
radioactives, com ara |’urani i el plutoni, que alliberen I’energia emmagatzemada en el
nucli dels seus atoms 1 serveixen de combustible a les CENTRALS NUCLEARS.
Tenen com a principal inconvenient I’emmagatzematge dels residus contaminants que
generen 1 que no es tracta d’un recurs il-limitat, també poden acabar-se.

Els aliments, el gas, el petroli, el carb6, etc. tenen ENERGIA QUIMICA
emmagatzemada, que s’allibera en les reaccions quimiques en les que intervenen.
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FITXA 1: LENERGIA DE L’AIGUA

L’energia de I’aigua ha estat utilitzada des de temps antics. Els molins i les rodes
hidrauliques s’han fet servir per a moldre gra, bombejar aigua i fer anar petites
industries. Avui, aquesta energia coneguda com a energia hidraulica, 1’aprofitem per
obtenir electricitat en les anomenades centrals hidroelectriques.

Centrals hidroeléctriques

Les centrals hidroeléctriques
utilitzen 1'energia de l'aigua al caure
des d'una certa altura.

La majoria estan formades per
una presa que forma al darrere seu un
gran embassament d'aigua. De la
presa surten canonades que porten
l'aigua fins la turbina, fent-la girar.

La turbina transmet el seu
moviment a l'alternador, el qual
genera el corrent eléctric.

El corrent electric generat passa per un transformador que s'encarrega
d'adequar la intensitat i la tensio per al seu transport fins les estacions transformadores
properes a les poblacions.

Trobarem centrals hidrauliques a les zones on hi hagi cabals d'aigua (rius i llacs)
1 diferéncies de nivell importants. Per tant, a Catalunya, aquestes centrals es concentren
preferentment a les valls del Pirineu i a les conques dels rius Ter, Llobregat, Segre i
les dues Nogueres.

I Completa el segiient esquema fent servir les paraules en
negreta del text anterior.

— Energia electrica
B Energia cinética (alternador)
e de l'aigua quan cau

daig
‘embassada

Energia mecanica (lurbina)
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M Perqué la provincia de Catalunya que té més poténcia
hidroeléctrica és Lleida? Quines condicions creus que s’han de
donar perqué aquesta energia sigui aprofitable?

I Anomena dues
hidroeléctrica.

Centrals mareomotrius

avantatges i dos inconvenients de I’energia

La forga gravitatoria fa que els
astres s'atreguin mutuament. Aixi, el
Sol atrau els planetes i aquests es
mantenen en Orbita al voltant seu. El
mateix passa entre la Lluna i la Terra.
L'atraccio de la Lluna es pot veure en
fenomens naturals com la
marea. La marea provoca una variacio
del nivell del mar, especialment en els
oceans. Quan
els rius arriben als oceans acostumen a
formar estuaris, els quals sén una
entrada bastant gran del mar cap a
terra. L'estuari del Tajo a Lisboa 1 les
ries gallegues en sén un exemple

proper. Per tant, l'estuarl rep 1 deixa anar perlodlcament amb la marea grans quantitats
d'aigua. Encara que el desnivell sigui poc, la construccié d'un dic permet aprofitar el
corrent d'aigua per moure turbines hidrauliques, les quals accionen un alternador que
produeix electricitat. Per tant, les centrals maremotrius son, de fet, centrals hidrauliques

una mica particulars.
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I Completa el segiient esquema fent servir les paraules en negreta
del text anterior.

g.6. Central mareomotriu | esquema de funcionament.

Energia cinética de laigua

 L’energia mareomotriu no té gaire futur a Catalunya, per qué?
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FITXA 2: L’ENERGIA DEL FOC

Des de temps prehistorics, ’home ha aprofitat I’energia del foc a través dels
combustibles. Un combustible és una substancia que crema al reaccionar amb l'oxigen
de l'aire, reacci6 coneguda com a combustio on s'allibera una gran quantitat d'energia en
forma de llum i de calor. La major part dels combustibles que utilitzem soén
combustibles fossils: el carbd, el gas natural i el petroli amb els seus derivats.

Centrals térmiques

Les centrals térmiques son
les que utilitzen combustibles
fossils (derivats del petroli, carbo,
gas) per escalfar aigua i obtenir-ne
vapor.

Aquest vapor mou la
turbina, la qual acciona el
generador de corrent, anomenat
alternador. El corrent electric
generat passa per un transformador
que s'encarrega d'adequar la
intensitat i la tensié per al seu
transport  fins  les  estacions

transformadores properes a les poblacions.
El consum de combustibles fossils provoca l'emissio de particules 1 fums
provinents de la seva combustid (C02, gasos sulfurosos, etc.), que originen I'anomenada
pluja acida.
A Catalunya tenim les centrals térmiques de Sant Adria de Besos (Barcelongs),
Cubelles (Garraf) i Cercs (Bergueda). S'utilitzen normalment per generar energia
eléctrica quan baixa la producci6 de les centrals hidrauliques.

I Completa el segiient esquema fent servir les paraules en negreta
del text anterior.

Condensador
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Circuit de retorn Condensador |
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I Anomena dues avantatges i dos inconvenients de les centrals
téermiques.

1 Explica a grans trets com es forma la pluja acida observant
I'esquema seguent:

Onaclacity BC— HSO+-80EH" + S4

NOx~» HNGts~» EH/?H + ﬁo:\‘_J
— ..— : == e

Fig. 103
Proceso de acidificacion del medio ambiente (lluvia cida).
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FITXA 3: L’ENERGIA DE L’AIRE

L'ésser huma ha utilitzat I'energia del vent (energia eolica) des de temps
immemoriables. Els molins per moldre del gra o extreure aigua del subsol i les veles
dels vaixells en sén exemples.

El vent és l'aire de la nostra atmosfera en circulacio. Aquesta circulacio es
produeix pel fenomen de rotacid del nostre planeta i pels canvis de temperatura que
experimenta l'atmosfera, deguts a la radiacio solar. Per tant, una vegada més, el Sol és la
primera font d'energia.

Parcs eolics

Actualment  disposem de  molins
especialitzats en generar electricitat a partir de
I'energia mecanica del vent. Els anomenem
aerogeneradors. Gracies a un control
automatitzat es posen en funcionament quan fa
suficient vent i, s'aturen si n'hi ha en excés i
s'orienten de forma Optima.

Els aerogeneradors acostumen a estar
en grups, formant parcs eodlics. Podem trobar
parcs eolics a terra o dins del mar, en zones
costaneres.

Els parcs edlics s'instal-len, naturalment,
en zones geografiques on hi acostuma a fer
vent. A Catalunya hi ha parcs eolics a Roses (Alt Emporda), Tortosa (Baix Ebre), El
Perell6 (Baix Ebre) i a Trucafort (Baix Camp i Priorat).

I Anomena dues avantatges i dos inconvenients dels parcs eolics.

| Sitia sobre el mapa eolic de
Catalunya els parcs eolics
anomenats en el text anterior.

zmo
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1 Explica a grans trets com funciona un parc eolic, observant
I'esquema segiient:
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FITXA 4: L’ENERGIA DE LA TERRA

Que l'interior de la Terra €s calent, se sap des de fa
molts anys, podem adonar-nos observant un munt de fets
naturals com ho son les aigiies termals, els volcans, els
geisers.

Avui, degut a la tecnologia necessaria per la
perforacié dels pous petrolifers, és possible mesurar la
temperatura interior del nostre planeta directament fins uns
12 km de profunditat, podem afirmar doncs que la
temperatura augmenta un grau cada 30 m.

Aquesta energia pot utilitzar-se directament per
escalfar aigua i ser utilitzada com a calefaccié i aigua
calenta per a sanitaris. O bé, per ser transformada en
electricitat en una central mitjangant una turbina de vapor i

un alternador.

| Explica com funciona una central geotérmica, observant
’esquema segiient.

Energia eléctrica
(alternador) t Cor:densador

e

L
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Energia de la biomassa

Els éssers vius anomenats productors
mitjangant el procés anomenat fotosintesi
generen materia organica. Aquesta materia
organica enmagatzema gran quantitat d'energia
procedent del Sol.

Entenem per biomasa tota aquella
materia organica que pot ser transformada en
energia per metodes fisics o quimics.

La combustié €s un procés quimic que
genera calor, per tant cremant els residus

- procedents de la tala dels boscos, o de la
1ndustr1a forestal, podem obtemr calor que pot ser utilitzada per escalfar aigua. L'aigua
calenta permet obtenir electricitat (mitjangant una turbina de vapor i un alternador) o
pot ser utilitzada per a calefaccio.

La fermentacié ¢és un procés bioquimic que genera gas. Enmagatzemant matéria
organica podem provocar la fermentacio 1 aconseguir gas meta.

El premsat és un procés fisic que pot generar liquids a partir de llavors oleaginoses com
poden ser la colga, el girasol 1 les olives.

10
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I Completa el segiient esquema sobre la fermentacié6 de la
biomasa segons el que has llegit en el text anterior.

Sortida de furms Circuit de calefaccié
de la combustio g .

Canviador
de calor

Filtres de fums

I ¥ Linia
- d'enllumenat

o

Caldera de
combustio del gas a-:—
Turbina  Alternador Transformador }——#—
Linia
trifasica
B |
[ —
e Rectificador de
‘ |H'—|HI ‘ cfa en clc
E Bateria d'engegada
del motor del digestor
I‘ Motors del digestor
_:ani s
: Bomba
Digestor anaerobic A‘grle‘z [é'fé '?:?JLIltiFfJesr 8 d'aigua

Fertilitzants i ‘C_OmPDST AR
per a cultius : ; = Aigua subterrania
Fossa de deixalles g

I Anomena dues avantatges i dos inconvenients de I'Us de
I’energia de la biomasa.

11
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FITXA 5: SINTESI

 Construeix un mural en una cartulina on es vegi el procés de
transformacié de les diferents formes d'energia anteriors. Pots
comencar dibuixant el sol o altres formes d'energa primaries i
acabar amb l'energia eléctrica. EIl seguent esquema et pot servir

d'ajuda.

Enargia primaria

Turbina hioraulica Moli da vant Turbina de vapor Flatcs fotovoltaica

Activa un generador que produgix

energia electrica - — —_—

per a servais
i particulars

per a les indusines

L g T

[ i s R w0

.?ww

I Completa la segiient taula
Fonts d'energia

Renovables

Solar térmica

(ONONONONONOXO]
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